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Platfenwarmatauscher. In fthasondere Olkuhter 

Die Erfindung bezieht sich auf elnen Plattenwarmetauscher, Insbesondere OJkuhJer, 
bestehend aus mehreren, mit einem umlaufenden Randsteg je eine Stromungswanne 
bildenden Warmetauscherplatten. die inelnandergesteckt slnd und tiafgezogene, sich 
an der Jeweils benachbarten Warmetauscherplatte flacnig abstutzerde Ansatze im 
Bereich von fluchtenden, die Stromungswannen abwechselnd miteinander verbinden- 
den Durchtrittsoffnungen fur die wSrmeaustauschenden Medien aufweisen, und aus 
m die Strimungswannen elngelegten Turbdenzblechen, die mit in gegeneinander 
versetzten Reihen angeordneten, zwischen parallelen Schiitzen gebildeten und aus 
der Blechebene wellenartlg ausgebogenen Laschen beidselUg an den Inelnanderge- 
steckten Warmetauscherplatten anliegen. 

Bekannte Plattenwarmetauscher dieser Art (US 4 708 199 A) haben den Vorteil eines 
einfachen Aufbaus, well slch zwischen den Inelnandergesteckten und flussigkertsdicht 
miteinander verbundenen Warmetauscherplatten abwechselnd StromungskanSle fur 
die beiden warmeaustauschenden Medien, belspielsweise 01 und Wasser, ergeben. 
Dlese beiden Medien werden aus der einen durch je eine Warmetauscherplatte 
gebildeten Strdmungswanne durch die unmittelbar anschiiefiende hindurch In die 
jeweils ubemachste Strdmungswanne geleitet, und zwar Qber tiefgezogene Ansatze 
der Warmetauscherplatten. Dlese Ansatze weisen eine dem lichten Abstand benacn- 
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barter Warmetauscherplatten entsprechende H6he auf und legen sich flachig an die 
jeweils benacbbarte VNfcrmetauscherplatte an, so deS die im Bereich dieser Ansatze 
vorgesehenen DurchtrrttsOffnungen mil den Durchtrittsoffnungen in den jeweils be- 
nachbarten Warmetauscherplatten fluchton. Durch die tiefgezogenen Ansatze kann 
somit ein Medium aus einer Stromungswanne durch den tiefgezogenen Ansatz der 
anschlieSenden Stromungswanne fur das andere Medium In die Obernachste StrQ- 
mungswanne flietten. Wegen der den gegenseitigen Plattenabstand entsprechenden 
Ansatzhohe konnen solche Warmetauscherplatten jedoch nur aus einem Werkstoff 
mit ausreichenden Tlefzieheigenschaften hergestellt werden. Aus dlesem Grunde ist 
der Einsatz von h6herfestem Aluminium, sogenannten "Longlife Alloys", fQr die Her- 
stellung der Warmetauscherplatten nicht geeignet, obwohl ein solcher Aluminium- 
werkstoff gerade Im Fahrzeugbau wegen der hdheren Korrosionsbestandigkeit 
erwunscht ist. 

Die in die einzelnen Strom ungswannen eingelegten Turbulenzbleche sollen fur eine 
entsprechende Stromungsaufteilung innerhalb der Strcmungswannen sorgen. Die 
durch parallele Schlitze gebildeten und aus der Blechebene wellenartig ausgeboge- 
nen Laschen dieser Turbulenzbleche biiden Strdmungsdurchtritte quer zu den 
laschenrelhen, so daft ein in Richtung der Laschenreihen angestremtes Turbulenz- 
blech eine entsprechende Querverteilung des Stromungsmedlums mit sich brlngt, 
allerdlngs mit einer erheblichen VergroGerung des Stromungswiderstandes in Haupt- 
stromungsrichtung zwischen den Durchtnttsofmungen fur den Zu- und Ablauf der 
warmetauschenden Medien. 

per Erfindung Hegt somit die Aufgabe zugrunde. einen Plattenwarmetauscher der 
kgangs geschilderten Art mit einfachen konstruktiven Mitteln so auszubiiden, daft 
*uch Aluminlumwerkstoffe mit entsprechend eingeschrankten Tiefzieheigenscheften 
(Longlife Alloys) elngesetzt werden konnen, ohne die Vorteile des bekannten Platten- 
waYmetauschers zu beeirrtrachtigen. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe dadurch, daB die Durchtnttsoffnungen fQr die 
warmetauschenden Medien jeweHs im Bereich elnes tiefgezogenen Ansatzes vorge- 
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sehen sind, daB die H5he dieser Ansatze der halben Hone der Turbulenzbleche ent- 
spricht und datt die Ansatze fluchtender DurcMrtttsdffnungen abwechselnd nach 
entgegengesetzten Plattenseiten vorTagen, die Ansatze fur die den beiden warmetau- 
schenden Medien zugeordneten Durchtrittsoffnungen jedoch auf entgegengesetzten 
Plattenseiten liegen. 

Durch die Aufteilung der die Stromungswannen durchsetzenden Verbindungsstutzen 
zwischen den der durchsetzten Slrdmungswanne benachbarten stromungswannen 
in zwei den benachbarten Wamnetauscherplatten zugeordnete Teile kdnnen die 
diesen Tellen entsprechenden Plattenansatze der haJben Hdhe der Turbulenzbleche 
bzw. dem halben gegenseitigen Plattenabstand entsprechen, was erheblich geringere 
Anforderungen an die Tiefziehelgenschaften des Plattenwerkstoffes mit sich bringt. Es 
konnen daher auch hdherfeste Aiuminiumlegierungen (Longiife Alloys) zur Herstellung 
solcher Warmetauscher vorteHhafi eingesetzt werden. Es muG allerdlngs Jede Durcb- 
Mttsfiffhung lm Berelch elnes solchen tiefgezogenen Ansatzes liegen, wobei die 
Ansatze fluchtender Durchtrittsoffnungen abwechselnd nach entgegengesetzten 
Seiten vorragen, so datt die gegeneinander vorragenden Ansatze zweier Warme- 
tauscherplatten einen geganGber dem Strdmungsraum zwischen diesen Warmetau- 
scherplatten abgedlchteten Strom ungsdurchtrttt bilden. Fur das jeweils andere 
Stromungsmedium ist der Zu- und Abflauf zu diesem Strdmungsraum offenzuhalten. 
Dies wird dadurch sichergestellt, daG die Ansatze fOr die den beiden Warmetauscher 
in den Medien zugeordneten Durchtrittsoffnungen auf entgegengesetzten Platten- 
seiten liegen. 

tbm den Stromungswiderstand bezuglich der Hauptstromungsrichtung zwischen dem 
Zu- und Abflauf einer Strdmungswanne an die jeweiligen Anforderungen anpasaen zu 
kdnnen, kdnnen In weiterer AusbiWung der Erfindung die Laschenreihen der Turbu- 
lenzbleche in Abhangigkeit von einem vorgegebenen Strom ungswiderstand fur die 
wSrmetauschenden Medien in bezug auf die Hauptstromungsrichtung zwischen den 
Durchtrittsoffnungen fur den Zu- und Ablauf gegenuber der Hauptstromungsrichtung 
geneigt veriaufen. Wie bereits eingangs ausgefuhrt wurde, weisen die Turbulenz- 
bleche in Richtung der Laschenreihen den grd&ten und quer dazu den geringsten 
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Etromungswiderstand auf. Durch eine entsprechende Neigung der Laschenreihen ge- 
genuber der Hauptstrdmungsrichtung ISUt slch somit der Anteil der Strtmungskom- 
ponenten in Richtung der Laschenreihen und quer dazu einstellen, so dafi die fdr den 
Einzelfail jeweils gunstigsten Stromungsbedingungen sichergestellt werden kdnnen 
Die In die Stromungswannen einzulegenden Turbulenzbleche Drauchen zu diesem 
Zweck ledlgllch unter dem vorgegebenen Winkel aus den entsprechenden Turbuienz- 
blechstrelfen ausgestanzt zu werden. 

In der Zaichnung ist der Erflndungsgegenstand belspielsweise dargestelit. Es zeigen 
Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Plattenwarmetauscher in einer Draufsicht auf eine 

Strdmungswanne mit eingelegtem Turbulenzblech, dessen Laschenreihen 

unter einem Winkel von 45* verlaufen. 
Fig. 2 diesen Plattenwarmetauscher in einem Schnitt nach der Linie ll-ll der Fig. 1 in 

einem groSeren Ma&stab, 
Fig. 3 eln Turbulenzblech ausschnittsweise schaubitdlich In einem grofieren MaBstab 

und 

Fig. 4 das Turbulenzblech nach der Fig. 3 ausschnittsweise in einer stimsettigen 
Ansicht in Richtung der Laschenreihen. 

Wie den Fig. 1 und 2 entnommen werden kann, wird der Plattenwarmetauscher aus 
einzelnen, ineinandergesteckten Stromungswannen 1 aufgebaut, die jeweils aus einer 
Warmetauscherplatte 2 mit einem hochgezogenen, umlaufenden Rand 3 gebildet 
werden, der mit einer Erweiterung 4 den Rand 3 der jeweils benachbarten warmetau- 
scherplatte ubergreift Diese warmetauschetplatten 2 weisen einander paarweise 
zugeordnete Durchtrittsoffnungen 5 und 6 fur die warmetauschenden Median, bel- 
spielsweise 01 und Wasser, auf. Die Anordnung ist dabei so getroffen, daG die 
Durchtrittsoffnungen 5 und 6 im Bereich von tiefgezogenen Ansatzen 7 liegen, deren 
Nohe dem halben Abstand zwischen dan banacnbarten Warmelauscherplatten 2 
entspricht Da die Durchtrittsoffnungen 5 und 6 kleiner als der Bod an dieser Ansatze 
7 sind. ergibt sich zwischen den Bcden der gegeneinander vorragenden Ansatze 7 
benachbarter WarmetauscherpJatten 2 eine die dichte Vefbindung der Ansatze 7 
unterstutzende flachige Anlage urn den jeweiiigen Offnungsrand. Wie der Fig. 2 
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entnommen werden kann, sind die Ansatze 7 !m Bereich fluchtender Durchtrittsoff- 
nungen 5 und 6 abwechselnd auf entgegengesetzten Plattenseiten vorgesehen, so 
daft sich uber die Ansatze 7 jeweils ein flussigkeitsdichter Durchtritt durch jede zweite 
Stromungswanne 1 ergibt Zusatzlich mussen die Ansatze 7 fur den Durchtritt des 
elnen Mediums gegenOber den Ansatzen 7 fur den Durchtritt des anderen Mediums 
auf gegenubertfegenden Plattenseiten liegen. 

Wlrd beispielswelse das zu kuhlende Ol durch die DunchtrittsdfTnungen 5 und das die 
Olwarme aufhehmende Wasser durch die Durchtrittsoffnungen 6 geleitet. wobei das 
6l jeweils vom Zulauf 8 zum Ablauf 9 und das Wasser Im Gegenstrom vom Zulauf 10 
zum Ablauf 11 die Strtmungswannen 1 durchstromen, so ergibt sich fur das Ol eine 
durch die Pfelle 12 und fur das Wasser eine durch die Pfeile 13 in Fig. 2 angedeutete 
Strflmung. die hinslchtlicn ihrer Verteilung uber die Warmetauscherflachen von der 
Anordnung der Turbulenzbleche 14 abhangt, die in die Strdmungswannen 1 elngelegt 
sind, beidseitig an den benachbarten Warmetauscherplatten 2 anliegen und deshalb 
eine Hohe entsprechend der doppelten HOhe der Ansatze 7 aufwelsen mQssen. 
Diese Turbulenzbleche 14 zeigen in Relhen angeordnete Laschen 15. die reihen- 
welse gegeneinander versetzt sind, zwischen parallelen Schlltzen 16 gebildet werden 
und wellenartig aus der Blechebene ausgebogen sind, wle dies insbesondere die Fig. 
3 zeigt. Werden diese Turbulenzbleche 14 in Richtung 17 der Langsreihen ange- 
Stromt, so ergibt sich der groftte Stromungswiderstand,: weil ja in dieser Anstromrich- 
tung die Laschen 15 keinen Durchtritt freigeben, wie dies die Fig. 4 zelgt In Querrich- 
tung 18 1st somit der geringste Stromungswiderstand gegeben. Durch eine entspre- 
chende Neigung der Laschenreihen gegenOber der sich zwischen dem Zu- und 
Ablauf 8, 9 bzw. 10. 11 ergebanden Hauptstromungsrichtung fur das Ol bzw. das 
Kuhlwasser kann somit der jeweils gunstigste Stromungswiderstand in bezug auf die 
Hauptstromungsrichtung eingesteBt und ein optimales Verhaltnls der Kuhlleistung zum 
Stromungswiderstand erreicht werden. 
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Ansprocho: 



1 Plattenwarmetauscher. insbesondere OlkGhler, bestehend aus mehreren, mlt 
einem umlaufenden Randsteg Je eine Stromungswanne bildenden Warmetauscner- 
platten die ineinandergesteckt sind und tiefgezogene, sich an der jeweils benach- 
barten Warmetauscherplatte flachig abstutzende Ansatze im Bereich von fluchtenden, 
die Stromungswannen abwechsetnd mitelnander verbindenden Durchtrittsoffnungen 
fur die warmeaustauschenden Medien aufweisen, und aus in die Stromungswannen 
eingelegten Turbulenzblechen, die mlt in gegeneinander versetzten Reihen angeord- 
neten zwischen parallelen Schlitzen gebildeten und aus der Blechebene wellenartg 
ausgebogenen Laschen beidseilig an den ineinandergesteckten Warmetauscher- 
platten anllegen, dadurch gekennzelchnet, daS die Durchtmtsoffnungen (5, 6) fur die 
warmetauschenden Medien jeweils im Bereich eines tiefgezogenen Ansatzes {7) vor- 
gesehen skid, daS die Hdhe dieser Ansatze (7) der halben Hdhe der Turbulenzbleche 
(14) entspricht und daB die Ansatze (7) fluchtender Durchtrittsoffnungen (5 bzw. 6) 
abwechselnd nach entgegengesetzten Plattenseiten vorragen, die Ansatze (7) fur die 
den belden warmetauschenden Medien zugeordneten Durchtrittsoffnungen (5, 6) 
jedoch auf entgegengesetzten Plattenseiten liegen. 

2. Plattenwarmetauscner nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dali die 
Laschenreihen der Turbulenzbleche (14) in Abhangigkeit von einem vorgegebenen 
StrOmungswIderstand fQr die warmetauschenden Medien in bezug auf die Hauptstre- 
mungsrichtung zwischen dan Durchtrittsoffnungen (5 brw. 6) fQr den Zu- und Ablauf 
(8,9 bzw. 9,10) gegenQber der Hauptstrdmungsrichtung genelgt verlaufen. 
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